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1. Пояснительная  записка
        Рабочая программа учебного предмета «Алгебра и начала математического анализа» для 10-11 классов (профильный уровень) разработана в соответствии с Федеральным компонентом государственного образовательного стандарта среднего общего образования и Программы общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы, к учебному комплексу для 10-11 классов (авторы: Ю.М. Колягин, М.В. Ткачева, Н.Е. Федорова, М.И. Шабунин), сост. Т.А. Бурмистрова. 
Количество часов по базисному учебному плану – 4 часа в неделю, всего 268 часов. 
       Курс характеризуется содержательным раскрытием понятий, утверждений и методов, относящихся к анализу, выяснением их практической значимости. Характерной особенностью курса является систематизация и обобщение знаний учащихся, закрепление и развитие умений и навыков, полученных в курсе алгебры, что осуществляется как при изучении нового материала, так и при проведении обобщающего повторения.

       Углублённое изучение алгебры и математического анализа предполагает наличие у учащихся устойчивого интереса к математике и намерение выбрать после окончания школы связанную с ней профессию.

       Обучение в 10-11 классах должно обеспечивать подготовку к поступлению в ВУЗ и продолжению образования, а так же к профессиональной деятельности, требующей достаточно высокой математической культуры.

 Цели.
Цель изучения алгебры и математического анализа – систематическое изучение функций, как важнейшего математического объекта средствами алгебры и математического анализа, раскрытие политехнического и прикладного значения общих методов математики, связанных с исследованиями функций, подготовка необходимого аппарата для изучения геометрии и физики.

      Изучение математики в старшей школе на профильном  уровне направлено на достижение:

- формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;

- развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в высшей школе по соответствующей специальности, в будущей профессиональной деятельности;

- овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественно-научных дисциплин на профильном уровне, для получения образования в областях,  требующих углубленной математической подготовки;

- воспитание средствами математики культуры личности: отношение к математике как к части общечеловеческой культуры; знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимание значимости математики для общественного процесса.  
2. Общая характеристика учебного предмета
        Алгебра и начала математического анализа  - раздел математики, который можно  охарактеризовать как обобщение и расширение   арифметики. Слово «алгебра» также употребляется в названиях различных алгебраических систем. В более широком смысле под алгеброй 
понимают раздел математики, посвящённый изучению операций над элементами множества произвольной природы, обобщающий обычные операции сложения и умножения чисел. Она необходима для практических значимых умений, формирования языка описания объектов окружающего мира, развития пространственного воображения и интуиции, математической культуры и эстетического воспитания 
учащихся.
         В курсе алгебры 10-11 класса происходит обобщение и систематизация знаний уч-ся об элементарных функциях и их исследовании методами  элементарной математики, происходит подготовка к восприятию элементов математического анализа.
3. Место учебного предмета в учебном плане
        На изучение предмета «Алгебра и начала математического анализа» на профильном уровне уровне среднего общего образования отводится 4 часа в (10 класс -136 часов, 11 класс- 132 часа), всего 268 часов.
4. Содержание учебного предмета
                                                                               10 класс

          Глава I. Алгебра 7-9 (повторение) 

          Алгебраические выражения. Линейные уравнения и системы уравнений. Числовые неравенства и неравенства первой степени с одним неизвестным. Линейная функция. Квадратные корни. Квадратные уравнения. Квадратичная функция. Квадратные неравенства. Свойства и графики функций. Прогрессии и сложные проценты. Начала статистики. Множества. Логика.

           Глава II. Делимость чисел
           Понятие делимости. Делимость суммы и произведения. Деление с остатком. Признаки делимости. Сравнения. Решение уравнений в целых числах.
           Глава III.
           Многочлены. Алгебраические уравнения Многочлены от одного переменного. Схема Горнера. Многочлен Р (х) и его корень. Теорема Безу. Следствия из теоремы Безу. Алгебраические уравнения. Делимость двучленов хт ± ат на х ± а. Симметрические многочлены. Многочлены от нескольких переменных. Формулы сокращенного умножения для старших степеней. Бином Ньютона. Системы уравнений.  

           Глава IV. Степень с действительным показателем                        
          Действительные числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Арифметический корень натуральной степени. Степень с натуральным и действительным показателями. 
Глава V. Степенная функция 
Степенная функция, ее свойства и график. Взаимно обратные функции. Сложные функции. Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения. Иррациональные неравенства.

Глава VI. Показательная функция 
            Показательная функция, ее свойства и график. Показательные уравнения. Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств.
Глава VII. Логарифмическая функция 
           Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные логарифмы. Логарифмическая функция, ее свойства и график. Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства.
Глава VIII. Тригонометрические формулы
            Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, косинуса и тангенса. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом, 10 косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Синус, косинус и тангенс углов –α и α. Формулы сложения, двойного и половинного углов. Формулы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов. Произведение синусов и косинусов. 
Глава IX. Тригонометрические уравнения
           Уравнения sinx=a, cosx=a, tgx=a. Тригонометрические уравнения, сводящиеся к алгебраическим. Однородные и линейные уравнения. Методы замены неизвестного и разложения на множители. Метод оценки левой и правой частей тригонометрического уравнения. Системы тригонометрических уравнений. Тригонометрические неравенства
11 класс

Глава I. Тригонометрические функции
           Область определения и множество значений тригонометрических функций. Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций. Свойства функции y = cos x и её график. Свойства функции y = sin x и её график. Свойства графики функций y = tg x и y = сtg х . Обратные тригонометрические функции. 
Глава II. Производная и ее геометрический смысл 
           Предел последовательности. Предел функции. Непрерывность функции. Определение производной. Правила дифференцирования. Производная степенной функции. Производные элементарных функций. Геометрический смысл производной.
Глава III. Применение производной к исследованию функции 
            Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее значения функции. Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба. Построение графиков функций.
Глава IV. Интеграл 
           Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его вычисление. Вычисление площадей фигур с помощью интегралов. Применение интегралов для решения физических задач. Простейшие дифференциальные уравнения. 
           Глава V. Комбинаторика
           Правило произведения. Размещения с повторениями. Перестановки. Размещения без повторений. Сочетания без повторений и бином Ньютона. Сочетания с повторениями.
           Глава VI. Элементы теории вероятностей 
           Вероятность события. Сложение вероятностей. Условная вероятность. Независимость событий. Вероятность произведения независимых событий. Формула Бернулли. 

           Глава VII. Комплексные числа 
           Определение комплексных чисел. Сложение и умножение комплексных чисел. Комплексно сопряженные числа. Модуль комплексного числа. Операции вычитания и деления. Геометрическая интерпретация комплексного числа. Тригонометрическая форма комплексного числа. Умножение и деление комплексных чисел, записанных в тригонометрической форме. Формула Муавра. Квадратное уравнение с комплексным неизвестным. Извлечение квадратного корня из комплексного числа. Алгебраические уравнения. 
Глава VIII. Уравнения и неравенства с двумя переменными 
           Линейные уравнения и неравенства с двумя переменными. Нелинейные уравнения и неравенства с двумя переменными. Уравнения и неравенства с двумя переменными, содержащие параметры.
           Итоговое повторение курса алгебры и начала анализа 
           Обобщение и систематизация знаний по алгебре и началам анализа за курс средней школы по основным содержательно-методическим линиям: вычисления и преобразования, уравнения и неравенства, функции, начала математического анализа.
            5. Тематическое планирование
10 класс
	№

урока

	Наименование разделов и тем 

	Кол-во часов

	
	
	

	
	Глава I. Повторение курса алгебры 7-9 кл. 

	4

	1-2
3-4

	Множества

Логика
	2

2

	
	Глава II. Делимость чисел 

	10

	5-6

7-8

9-10

11-12

13

14
	Понятие делимости.  Делимость суммы и произведения

Деление с остатком

Признаки делимости. Сравнения.
Решение уравнений в целых числах

Урок обобщения и систематизации знаний.

Контрольная работа №1
	2

2

2

2

1

1

	
	Глава III. Многочлены. Алгебраические уравнения 

	17

	15-16

17

18

19

20-22

23-24

25-26

27-29

30

31
	Многочлены одной перемен-ной. Делимость многочленов
Схема Горнера

Многочлен Р(x) и его корень.Теорема Безу

Алгебраические уравнения. Следствия из теоремы Безу.

Решение алгебраических уравнений разложением на множители.
Делимость двучленов хm ±am на х ± a. Симметрические многочлены. Многочлены от нескольких переменных.

Формулы сокращенного умножения для старших сте-пеней. Бином Ньютона.

Системы уравнений.

Урок обобщения и систематизации знаний.

Контрольная работа №2
	2

1

1

1

3
2

2

3

1

1


	
	Глава IV. Степень с действительным показателем 

	13

	32
33-34

35-38

39-42

43

44
	Действительные числа
Бесконечно убывающая гео-метрическая прогрессия
Арифметический корень на-туральной степени

Степень с рациональным и действительным показателями
Урок обобщения и система-тизации знаний
Контрольная работа №3
	1
2

4

4

1

1


	
	Глава V. Степенная функция 

	16

	45-47

48-50

51

52-54

55-57

58

59

60
	Степенная функция, ее свойства и график
Взаимно обратные функции. Сложные функции
Дробно-линейная функция
Равносильные уравнения и неравенства
Иррациональные уравнения
Иррациональные неравен-ства
Урок обобщения и система-тизации знаний
Контрольная работа №4
	3

3

1

3

3

1

1

1

	
	Глава VI. Показательная функция 

	11

	61-62

63-65

66-67

68-69

70

71
	Показательная функция, ее свойства и график
Показательные уравнения
Показательные неравенства
Системы показательных уравнений и неравенств
Урок обобщения и систематизации знаний

Контрольная работа №5

	2

3

2

2

1

1


	
	Глава VII. Логарифмическая функция 

	17

	72-73

74-75

76-78
79-80
81-83

84-86
87
89


	Логарифмы
Свойства логарифмов
Десятичные и натуральные логарифмы. Формула перехода.

Логарифмическая функция, ее свойства и график
Логарифмические уравнения
Логарифмические неравен-ства
Урок обобщения и систематизации знаний
Контрольная работа №6

	2

2

3
2

3

3

1
1

	
	Глава VIII. Тригонометрические формулы 

	24

	90
91-92
93-94
95
96-97
98-100
101
102-103
104
105
106-107
108-109

110
111
112
	Радианная мера угла
Поворот точки вокруг начала координат
Определение синуса, коси-нуса, тангенса угла

Знаки синуса, косинуса и тангенса
Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того угла

Тригонометрические тож-дества
Синус, косинус и тангенс уг-лов 
[image: image2.wmf]a

 и - 
[image: image3.wmf]a


Формулы сложения
Синус, косинус и тангенс двойного угла

Синус, косинус и тангенс половинного угла
Формулы приведения
Сумма и разность синусов

Сумма и разность косинусов
Произведение синусов и косинусов
Урок обобщения и систематизации знаний
Контрольная работа №7

	1

2

2

1

2

3

1
2

1

1

2
2

1

2
1

	
	Глава IX.Тригонометрические уравнения

	21

	113-115
116-118
119-120
121-124
125-127
128-129
130-131
132
133

	Уравнения cos x = a
Уравнение sin x = a
Уравнение tg x = a
Тригонометрические урав-нения, сводящиеся к алге-браическим. Однородные и линейные уравнения
Методы замены неизвест-ного и разложения на множители, метод оценки правой и левой частей три-гонометрического уравнения
Системы тригонометрических уравнений
Тригонометрические нера-венства
Урок обобщения и систематизации знаний

Контрольная работа №8
	3

3

2

4

3

2
2

1
1

	
	Резерв 3 ч

Итого:
	136


11 класс
	№
уро ка
	Наименование разделов и тем 


	Количес во часов

	
	
	

	
	Глава I. Тригонометрические функции
	19

	1-2
	Область определения и множество значений тригонометрических функций.
	2

	3-5
	Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций.
	3

	6-7
	Свойства функции y=cosх и еѐ график.
	2

	8-11
	Свойства функции y=cosх и еѐ график.
	4

	12-13
	Свойства функции y=tgх и еѐ график.
	2

	14-16
	Обратные тригонометрические функции
	3

	17
	Урок обобщения и систематизации по теме:
«Тригонометрические функции».
	1

	18
	Урок обобщения и систематизации по теме:
«Тригонометрические функции».
	1

	19
	Контрольная работа №1 по теме:
«Тригонометрические функции».
	1

	
	Глава I I. Производная и еѐ геометрический смысл.II

	22



	20-22
	Предел последовательности
	3

	23-24
	Предел функции
	2

	25
	Непрерывность функции.
	1

	26-27
	Определение производной.
	2

	28-30
	Правила дифференцирования
	3

	31-32
	Производная степенной функции.
	2

	33-35
	Производные элементарных функций.
	3

	36-38
	Геометрический смысл производной.
	3

	39-40
	Урок обобщения и систематизации
	2

	41
	Контрольная работа №2
	1



	
	Глава III. Применение производной к исследованию функций
	16

	42-43
	Возрастание и убывание функции.
	2

	44-45
	Экстремумы функции
	2

	46-48
	Наибольшее и наименьшее значения функции.
	3

	49-50
	Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба.
	2

	51-54
	Построение графиков функций.
	4

	55-56
	Урок обобщения и систематизации знаний по теме «Применение производной к исследованию функции».
	2

	57
	Контрольная работа по №3 по теме:
«Применение производной к исследованию функции».
	1

	
	Глава IV.Первообразная и интеграл.
	15

	58-59
	Первообразная.
	2

	60-61
	Правила нахождения первообразных
	2

	62-64
	Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его вычисление.
	3

	65-67
	Вычисление площадей фигур с помощью интегралов.
	3

	68
	Применение интегралов для решения физических задач.
	1


	69
	Простейшие дифференциальные уравнения
	1

	70-72
	Урок обобщения и систематизации знаний по теме “Первообразная и интеграл”
	2

	72
	Контрольная работа по №4 по теме:
«Первообразная и интеграл».
	1

	
	Глава V. Комбинаторика.
	10

	73-74
	Правило произведения. Размещения с повторениями.
	2

	75-76
	Перестановки
	2

	77
	Размещения без повторений.
	1

	78-80
	Сочетания без повторений и бином Ньютона.
	3

	81
	Урок обобщения и систематизации знаний по теме «Комбинаторика»
	1

	82
	Контрольная работа по №5 по теме:
«Комбинаторика».
	1

	
	Глава VI. Элементы теории вероятностей
	8

	83-84
	Вероятность события.
	2

	85-86
	Сложение вероятностей.
	2

	87
	Вероятность произведения независимых событий.
	1

	88
	Формула Бернулли.
	1

	89
	Урок обобщения и систематизации знаний по теме «Элементы теории вероятностей».
	1

	90
	Контрольная работа по №6 по теме:
«Элементы теории вероятностей».
	1

	
	Глава VII. Комплексные числа.
	13

	91-92
	Определение комплексных чисел. Сложение и умножение комплексных чисел.
	2

	93-95
	Комплексно сопряженные числа. Модуль комплексного числа. Операции вычитания и деления.
	3

	96-97
	Геометрическая интерпретация комплексного числа.
	2

	98
	Тригонометрическая форма комплексного числа.
	1

	99-100
	Умножение и деление комплексных чисел, записанных в тригонометрической форме. Формула Муавра.
	2

	101
	Квадратное уравнение с комплексным неизвестным.
	1

	102
	Урок обобщения и систематизации знаний.
	1

	103
	Контрольная работа №7.
	1

	
	Глава VIII. Уравнения и неравенства с двумя переменными.
	10

	104-106
	Линейные уравнения и неравенства с двумя переменными.
	3

	107-109
	Нелинейные уравнения и неравенства с двумя переменными.
	3

	110-111
	Уравнения и неравенства с двумя переменными, содержащие параметры.
	2

	112
	Урок обобщения и систематизации знаний по теме «Уравнения и неравенства с двумя переменными.
	1

	113
	Контрольная работа  №7 по теме:
«Уравнения и неравенства с двумя переменными.
	1

	
	Итоговое повторение курса алгебры и начал математического анализа.
	19

	114
	Повторение. Вычисления и преобразования. Делимость чисел. НОД и НОК нескольких натуральных чисел. Задачи на построение.
	1

	115
	Повторение. Числовые неравенства и числовые промежутки. Упрощение алгебраических выражений.
	1

	116
	Повторение. Упрощение алгебраических выражений.
	1

	117
	Повторение. Преобразование логарифмических и тригонометрических выражений.
	1

	118
	Повторение. Алгебраические уравнения. Уравнения с модулем. Иррациональные уравнения.
	1

	119
	Повторение. Показательные и логарифмические уравнения.
	1

	120
	Тренировочная самостоятельная работа, составленная по КИМ ЕГЭ.
	1

	121
	Повторение. Тригонометрические уравнения. Методы решения тригонометрических уравнений.
	1

	122
	Повторение. Неравенства. Линейные и квадратные неравенства, неравенства с модулем.
	1

	123
	Повторение. Показательные и логарифмические неравенства. Иррациональные неравенства.
	1

	124
	Повторение. Решение систем уравнений.
	1

	125
	Тренировочная самостоятельная работа, составленная по КИМ ЕГЭ.
	1

	126
	Повторение. Решение систем неравенств.
	1

	127
	Повторение. Применение производной к 

исследованию функций.
	1

	128
	Общие методы решения систем уравнений. Текстовые задачи.
	1

	129
	Повторение. Уравнение касательной к графику функции. Использование производной для построения графиков функций.
	1

	130
	Повторение. Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке.
	1

	131

132
	Итоговая контрольная работа.

Анализ итоговой контрольной работы.
	1

1


5. Требования к уровню подготовки учащихся
В результате изучения алгебры и начал математического анализа на профильном уровне  ученик должен

Знать/понимать 
· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки;

· идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач  и внутренних задач математики;

· значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;

· возможности геометрического языка как средства описания свойств реальных предметов и их взаимного расположения;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;

· различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;

· роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;

· вероятностных характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.

Числовые и буквенные выражения

Уметь:

· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости  вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

· применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач;

· находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители;

· выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел,  в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами;

· проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для 

· практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, при необходимости используя справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.

Функции и графики

Уметь

· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

· строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;

· описывать по графику и по формуле поведение и свойства  функций;

· решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления; 

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для 
· описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов.

Начала математического анализа

Уметь
· находить сумму бесконечно убывающей геометрический прогрессии;

· вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;  

· исследовать функции и строить их графики с помощью производной,;

· решать задачи с применением  уравнения касательной к графику функции;

· решать задачи на нахождение наибольшего  и наименьшего значения функции на отрезке;

· вычислять площадь криволинейной трапеции;

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для 

· решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа.

Уравнения и неравенства

Уметь

· решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

· доказывать несложные неравенства;

· решать текстовые задачи с помощью  составления уравнений, и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;

· изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.

· находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;

· решать уравнения, неравенства и системы с применением  графических представлений, свойств функций, производной;

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для 

· построения и исследования простейших математических моделей.
Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

Уметь:
· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с  использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты  бинома Ньютона по формуле и с использованием  треугольника Паскаля; 
· вычислять, в простейших случаях, вероятности событий на основе подсчета числа исходов.
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для 

· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для  анализа информации статистического характера.
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